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Gospodarenje vodnim resursima

Gospodarenje vodnim resursima sastoji se od niza aktivnosti, kao $to su planiranje,
projektiranje, izgradnja, upravljanje i odriavanje, te monitoring i kontrola.

* Ciljevi gospodarenja vodama su:
— postizanje dobrog stanja, odnosno dobrog ekoloskog potencijala povrsinskih i podzemnihvoda,
odnosno vodnih i za voduvezanih ekosistema,
— umanjenje $teta prouzrokovanih raznim Stetnim djelovanjemvoda,
— osiguranje potrebnihkoli¢ina vode odgovarajuceg kvaliteta za razne namjene i podsticanje
odrZivog koristenja voda, uzimajuciu obzirdugoro¢nuzastitu raspoloZivihizvorista i njihovog
kvaliteta, navodnjavanje, ribarstvo, rekreacija, hidroenergija, zastita od velikih voda, itd....

Def.

* GOSPODARSTVO mozemo definirati kao sistem institucijai procesa (pretvaranje
odredenih dobara u nova dobra) te raspolaganje i upravljanje dobrima i moguc¢nostima
pojedinca ili neke zajednice radizadovoljavanja njihovih potreba i Zelja.

* Pritome valja posebno naglasitinuznost odrzavanjareda, Stedljivostii razumnostiu
troSenju onoga ¢ime raspolazemo. Gospodarstvo se stalnoi bez prestanka kruzno
odvija.
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* U okviru koncepcije odrzZivog razvoja gospodarenje vodama uspostavlja ravnotezu
izmedu koristenja res ursa za poboljSanje Zivotnih prilika i poticanje gospodarskog
razvoja te zastite resursai odrzanja njihovih prirodnih funkcijaiznacajki.

* To je moguce ostvariti cjelovitim pristupom, uvazavanjem slozenih veza i odnosa
izmeduvodnih sistema i svih korisnika u njegovu okruZenju.

* Rijecje okorisnicima koji ovise ovodi i uredenom vodnom rezimu i/ili utjecu na stanje
voda i vodnoga rezima. U tom se zajedniStvu ne mogu ostvariti sva pojedinac¢na
ocekivanja i zadovoljiti svi pojedinacni zahtjevi, ali se o svima treba voditi racuna i odluke
koje se predlazu i donose moraju biti objektivne, transparentne i druStveno prihvatljive.

Kotnaphuua Napa
(nowmwre) TypbuHa

Crpyjum

'S i &
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Odrzivo vodno gospodarstvo

planirano je i upravljano na nac€in da zadovolji cilieve koje je drustvo postavilo sada i u

buduénosti, bez naruSavanja ekoloSkog, okoliSnog i hidrolo$kog integriteta.

Od vodnoga se gospodarstva trazi odgovarajuca razina usluga u funkciji:
e zdravljai sigurnosti stanovnistva,

e proizvodnje hranei

* razvoja drugih gospodarskih djelatnosti,

* te zasStite ekosistema i vodnoga okolisa u cjelini.

» To podrazumijeva brigu za prostorni raspored i stanje kolic¢ina i kakvoce voda i
prostorai svakoga vodnogi slivnog podrucja.
» Potrebnoje uskladiti pojedinacne zahtjeve raznih korisnika (stanovnistvo,

komponente vodnog sistema.

izgradenost vodnoga sistema na nacin koji odgovara potrebama ukupnoga drZavnog

gospodarstvo, okoli$) i pomiritiih s moguc¢nostima prirodne, izgradene i upravljacke

Strengthening of master curricula in water resources management
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POVEZANOST UPRAVLIANJA VODAMA S DRUSTVENO-GOSPODARSKIM OKRUZENJEM

JAVNO \
ZDRAVSTVO ‘vams e
STANOVANE
PRONET
Upravljanje vodama / o \
obuhvata: zastitu voda, | T | |
kori$tenje voda, zastitu od \ ey
$tetnog djelovanja voda i )
uredenje  vodotoka i ‘ X
\ { ( INDUS' ’
drugih voda. \ | POLICPRIVREDA

¢ Upravljanje vodama je temeljna djelatnost za to zaduZenih drzavnih ustanova
prema kojima se u skladu nacela odrzivoga razvoja, ostvaruje cjeloviti nadzor i
upravljanje.
¢ Upravljanje vodama traZi Interdisciplinarni pristup upravo zato jer se radi o
ekoloski osjetljivom resursu, stoga vodni resursi imaju tri karakteristike:
— Svaki zahvat nad vodnim resursima je zahvat u okolis
— Vodni resurs je Prostorno i viemenski promjenjiv
— Svaki zahvat nad vodnim resursima traZi usaglasavanje potreba
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. * vodaje nezamienljiv uvjet zivotairada. Obvezaje svih
Osnovna nacela osoba pozorno uvati njezinu kakvocu, $tedljivo i racionalno
upravljanja vodnim je koristiti.
resursima * Vodama se upravlja prema nacelu jedinstva vodnog sistema
inacelu odrzivog razvoja, kojimse zadovoljavaju potrebe
sadas$nje generacije i ne ugrozavaju pravo nimogucénost
buducih generacija da to ostvare za sebe.

* Vodane poznajegranice - teritorijalne jedinice za
upravljanje vodama jesu vodai slivna podrucja kao
hidrografskei gospodarske cjeline. Granice
administrativno-teritorialnih jedinicane mogu biti
zaprekom zaintegralno upravljanje vodamanatim
podrucjima.

* Upripremi i dono$enju planova koji suosnovaupravljanja
vodam a polazise od obveze cjelovite zastite okolisa i
ostvarivanja op¢eg i gospodarskog razvoja

+ ZakoriStenjevodakoje prelaze granice dopustene opce
uporabe, kaoi za svako pogor$anje kakvoée vode, placa se
naknada razmjerno koristi odnosno stupnjui opsegu
utjecaja na promjene u stanju voda.

+ Propisimakojima su utvrdenizadacii obveze ulaganjau
poboljSanju vodnog sistema_m oraju se utvrditiiizvori
zanjihovo financiranje.

Integralni pristup

Odrzivi razvojvodnih resursa zahtjeva postivanje hidroloskog ciklusa tako da se
koriste samo obnovljivi vodni rersursi koji neée biti smanjeni dugotrajnim
iskoristavanjem.

Za prihvatanje izazova provodenja koncepta odrZivosti kod razvoja vodnih r
potrebna je visa razina upravljanja — integralno upravljanje VR.

— Temeljni konce pt takvog odnosaukljuduje viSenamjensko koristenje
(vovosnabd., navodnj., hidrokorist., ..) za ostavrenje razlicitih ciljeva
(ekonomska produktivnost, kvalitet okolisa, |judsko zdravlje, drustvena pravda
Jeens) C iciti S gradevine (izgradnja),
propisii ekonomsko stimuliranje, itd.

Sistem
prirodnih
vodnih
resursa

Sistem
ljudskih
aktivnosti

Upravljanje vodnim resursima Cine tri opéa
sistema: sistem prirodnih voda, sistem ljudskih
fodaza aktivnostii sistem upravljanja vodnim

koriZtenje resursima, a integracija predstavlja cin
formiranja ili spajanja tih dijelova u jedinstvenu
cjelinuili povezivanja vise podsistema u veci
sistem

prirodnom
stanju

Sistem
upravljanja
vodnim
resursima

By Margeta
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* Premda ne postoji jedinstvena definicija pojma Integralno upravljanje
vodnimresursima, veoma Cesto se koristi definicija Globalnog partnerstva
za vode (eng. Global Water Partnership —GWP), po kojoj je IWRM proces
koji promovira koordinirani razvoj i upravljanje vodama, zemljistem i
ostalim povezanim resursima, u cilju maksimiziranja nastalog
ekonomskog i drustvenog bogatstva na pravi¢an nacin, bez
ugroZavanja odrZivosti vitalnih ekosistema (GWP, 2004).

Ovaj pristup integralnom upravljanju
omogucuje upravljanjei razvojvodnih
resursanauravnoteZzeni odrzivnacin,
uzimajudi u obzir drustvene, ekonomske i
okolisne faktoreiinterese.

L 3 funded by the
WSWarm _~ Peed | |
Historical developments: towards IWRM

Neo-liberal modernity and the water sector in semi-arid countries

Water Use South is still
involved inits v
hydraulic g

. o !
mission_ -
the trajectory 2 contentious

Water Use of industrial —-
in irrigation is modernity
a relevant

indicator of the
hydraulic mission's
indicative trajectory
Modernity inspired by
the Enligthenment,

Wm
¢

the trajectory
of reflexive

science, capitalism and
the belief that Nature
could be controlled

modernity
in the North
Certainty | Uncertainty
globalised risk

Green movement
in the North
—_—

awareness

1850 1900 1950 1980 1990 2000
Paradigm: 1st 2nd 3rd 4th  5th
Premodern Industrial modernity Reflexive modernity

hydraulic mission

Green, Eco-  Political &
nomic. insititutional

The evolution of water resources management according to Allan (2003), with the five water
management paradigms, (Principles of Integrated Water Resources Management, Pieter van der Zaag
and Hubert H.G.Savenije, UNESCO-IHE Delft, October 2014)
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IZAZOVI UPRAVLIANJU VODAMA??

Varijabilnost
Uslijed nekontrolisanog

zagadivanja povrsinskihi
podzemnihvoda,
smanjuju se kolicine
kvalitetnih, upotrebljivih
vodnihresursa.

Urbanizacija

(ii) deforestacija

(iii) gubitak mocvara

(iv) antropogene aktivnosti
(v) pad nivoapodzemnih voda
(vi) porast nivoamora....

Vremenska

nerasporedenost
O
Porast N L.
7 ezadovgfjava)
stanovniStva & kvalitet YEzonska
Prostorna B IJABILNOST

ne rasporedgyg'ét

Pojava umjetnih
tvari i spojeva
koji su
nerazgradivi
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Ocuvanje kvaliteta i kvantiteta vode je uvjet gospodarskogi drustvenog razvoja

Problemi vode - jedno od
najvecihiskusenja ljudskog
drustva u buduénosti

v odni resursi na planeti, kako
lokalni tako regionalni i
globalni, danas pod sve
v ecim pritiskom

neophodno je djelov ati brzo i naéi u€inkov ita rieSenja za
njihov dugoro&ni odrzivi razv oj
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The challenge for water resources management

The overall issues....

* Waterresurcesare under preassures
* Population are under water stress

* Overexploitation

* Riseofwaterpollution

* Ecosystem protection

* Space andtime water varability

* Riskmanagement (floods, drought, ...)
* Climatechange

Balancing the use of water resources as a basis for
the livelihoods of a growing population in the world
and the protection and conservation of water
resources to maintain its functions and
characteristics.

Strengthening of master curricula in water resources management
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Upravljanje vodama —izazovi
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# Can’t we do better
by getting them
clean water?

World Fresh Water Resources Per Capita N

Cublc Maters
Less than 1000
1000 - 1689
1700 - 3999
4000 - 9059
10,000 or more
No data

p gt b Scale
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Klimatske promjene i vode

Vedina naucne zajednice se slaZe sa ¢injenicom da se klima oduvijek mijenjala
Tema s poticanja: UZROCI PROMIJENE KLIME | POSLIEDICE

ARCHEAN PROTEROZOIC PALEOZOIC MESOZOIC CENOZOIC
Absolute ime -
3 B o o = imillians of years ago) e
2 B 2 5 F
2 2 g 8 g 2 g

aanesadwal jegoyd veay

FPresent
1

Archean

Proserozoic Cambrian Permian

GLOBALNO ZATOPLJAVANIE, prognozni model

Prema procjenama,
zatopljavanje se Siri od
ekvatora prema polovima,
odnosno od nivoa mora do
vrhova planina.

Srednje
°F godisnje
oc temperature

-0 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30

Posljediceu Europi

= Ujuznoj i srediSnjojEuropisve su ¢e$¢i toplinski valovi, Sumski pozZari i suse.

Na mediteranskom— suse i pozari, poplave.

ﬁever Europe post%j_e sve mokriji te bimoglodoci do redovite pojave poplavatijekom zime.

rbana podruc¢ja, gdje danaszivi 4 od 5 Europljana, izlozena su toplinskim valovima, poplavama

ili podizanju razine mora, ali €esto su slabo opremljena za prilagodbu Kimatskim promjenama.

Posljediceuzemljamau razvoju

= Posljedice se najviSe ogiecaju u mnogim siromasnim zemljamau razvoju. Ljudi koji ondje zive
Cesto u velikoj mjeriovise o prirodnom okoliSu, a imaju najmanje resursa za no$enje s
posljedicama klimatskih promjena.
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http://www.globalwarmingart.com/images/a/aa/Annual_Average_Temperature_Map.jpg

Borba protiv
klimatskih promjena

Borba protiv klimatskih promjena danas
predstavija jedan od prioriteta u politici
medunarodne zajednice.

Klimatske promjene vet negativno uticu na
ekosisteme itokom vijeka povecade istopu i
stepen pojavljivanja. To znadi da ¢e hranai voda
biti manje dostupni, prirodne katastrofe Cesce,
zdraMvije ljudi ugroZeno, vrste ¢e nestati, a
ekosistemi ée biti uniteniilidegradirani.
Ocekivani efekti klimatskih promjena sloZenisui
dalekosezni, tako da ne ¢udi Stose brojne
globalne inicijative fokusiraju upravo na ove
probleme.

Osim aktivnosti na ublazavanju klimatskih
promjena, postala je neminovnaipotreba za sto
hitnijim razvojem sistema adaptacija na
klimatske promjene.

Povezanost adaptacija na klimatske promjene sa
svim ostalim problemima razvoja i neophodnost
cjelovitog rjeSavanja predstavlja posebne
izazove za sve sektore, ukljuujucipolitiku,
nauku, privredui civilnodrustvo.

U aprilu 2013. godine Evropska komisija je usvojila EU strategiju prilagodbe
klimatskim promjenama ¢iji su ciljevi:

* Potaknutidrzave ¢lanice naizradui usvajanje nacionalne strategije
prilagodbe, osiguranje sredstava za izgradnju kapaciteta za prilagodbu i
Prilagodavanje provedbu mjera, podrzati prilagodbu na lokalnoj razini

klimatskim » Uskladitidjelovanje EU s potrebama koje donose klimatske promjene kroz

promjenama daljnje promicanje prilagodbe, ukljucujuéiintegraciju ublazavanja i
prilagodbe klimatskim promjenama u ranjivim sektorima (poljoprivreda,
vodoprivreda....)

* Popunitipraznine u poznavanju prilagodbe i dalje razvijati evropsku
platformuza prilagodbu klimatskim promjenama s ciliem donoSenja
kvalitetnijih odluka

10-Jun-21
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Doprinos boljem upravljanju vodama: Iskustva nekih
zemalja Evrope

Strengthening of master curricula in water resources management
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aktualan problemu gradovimasu urbane poplave. Sirom Evrope zabilieZen je
porast u¢estalosti i intenziteta poplava sa pripadaju¢éom materijalnom Stetomi gubitkom
Zivota.

Studije pokazuju da se ukupna urbana

Izlozenost val'skimi unutrinjim poplavama
povrSina iZozena poplavama u Europi

Urbano podruéje kao Unutar urbanog podruéja - . R ..
dio sliva i obalne zone Sustav odvogdnje oborinskih pov_ecala za 1909% u p.OSIJ ednj I.h. ,150
voda godina, a vrlo sli¢ni trendovi su zabiljezeni

u Africi i Aziji.

Ukupni  prijavijeni gospodarski  gubici
uzrokovani ekstremnim vremenskim
dogadajima u zemljama c¢lanicama
Europske Unije u razdoblju od 1980. do
lzvor: (Pototki, 2019.) 2017. godine bili su oko 453 milijarde eura.

GRADOVI |
URBANE
POPLAVE

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders WWW.Swarm.ni.ac.rs
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Promjene u namjeni zemljiSta urbanizacijom uzrokuju znacajne

promjene u volumenu i vnim protocima oborinskih voda, $to je vidljivo
naslici

- Oborine Maksimalni protok
, - 2-10 puta vedi
' : Volumen ofjecanja Oborine
2-5 puta veéi

Manji maksimalni . Nakon urbanizacije
//prolok

Protok, Q

Brz
prirast

N

Postupno
N
< opadanje
\

. Prirodni uvjeti
e Postupni .

_______ prirast Seaoo \\\
Nize bazno otjecanje
L, Vrijeme, t
lzvor: (Mylavarapu Izvor: (Despotovié., 2009)

Posljedice urbanizacije na hidrogram otjecanja

Strengthening of master curricula in water resources management
for the Western Balkans HEls an

akeholders WWW.Swarm.ni.ac.rs
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21% Plitka ¢ 21% Duboka
infiltracija ) 2208 ¢ infiltracija

25% Plitka,,
infiltracija }

1y

.
Prirodne povrsine

N

356% Evapotranspiracija

0% I
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¥oleh i Pl [ TR R i §
20% Plitka

Y tk 15% Duboka
infiltracija § ,mfiltracua

7]
5% Duboka
infiltracija

AN ¥
10% Plitka
inﬂltr_acl]g‘,

35-50% Nepropusne povrsine 70-100% Nepropusne povrsine

Izvor: (Popovska, Dordevi¢,2013.)
Pronjene u otjecanju na prirodnoj i urbaniziranoj slivnoj povrsini
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podzemni "+ " nagb
rikljucak popregni
©=7777 nagib

kolovoz

okno slivnika L
reviziono okno

kolektor / cijev
prema prijemniku

Osnovni elenenti klasi¢nog upravljanja oborinskim vodama u urbanim sredinama

» Zatvorenakanalska mreza, gdje je cilj viSak vode —§to prije odv esti
» Projektirani na mjerodavnu kiSu odredenog trajanja i perioda ponav ljanja (najée$ée 1- 5 godina).

« NEDOSTAK: Veliki troskovi, poplave

NOVI PRISTUP UPRAVLJANJA VODAMA —
SMANJENJE URBANIH POPLAVA

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders WWW.Swarm.ni.ac.rs
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| | l )
zellani Kre vi ||| ‘ ‘ ‘ lzvor: (Despotovié., 2009)
Ko I H ‘ ‘
| infiltracijski - "

- w—_ kn

jarak

kolovoz od
poroznog asfalta

infiltracijsko
reviziono okno
s retenzijom

okno slivnika
s retenzijom

g porozna cijev

prema prijemniku /===

Osnovni elementi savremenog sistema upravljanja oborinskim vodame u urbanim sredinama

Cilj je oponasanje prirodnog hidrolo§kog reZzima odredenog podruéja, na nacin da se u §to vecoj

mijeri oborinske v ode zadrZze na slivnom podruéju, da se smanji otjecanje, pov eca infiltracija, $to
rezultira smanjenjem vodnog v ala i smanjenjem ukupnih koli¢ina oborinske v ode, uz ostv ariv anje
dodatnih okoliSnih, ekonomskih i kulturnih koristi.

NOVI PRISTUP UPRAVLJANJA VODAMA —
SMANJENJE URBANIH POPLAVA

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders WWW.Swarm.ni.ac.rs
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vodenjem elemenata tav. zelene infrastrukiure unutar

klasi¢nih/konvencionalnih sistema razvijeni sunoviintegralni pristupi
upravljanja oborinskim vodama u urbanim sredinama

m  ukombinadiji s konvencionalnim sistemima odvodnje, pruZaju integralna
rjeSenja koja se mogu prilagoditi specificnim potrebama svakog grada

integralni pristup
... pro¢is¢ava oborinsku
vodu zelenim povriinama
na izvoru - parkovima, ne cijevima!

tradicionalni pristup
... cijevima odvodi zagadenje
s jednog mjesta na drugo

L

Porozni sloj betona

Filterski sloj

12-158 -

Izvor: (Peni¢, 2016.)

Infiltracija u podzemlje

Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEIs and stakeholders

NOVI PRISTUP UPRAVLJANJA VODAMA —
SMANJENJE URBANIH POPLAVA

www.swarm.ni.ac.rs
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Usporedba konvencionalnog (,sivog” rjeSenja) i integralnog (,,zelena”
oborinskim vodama

Co-funded by the
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of the European Union

rjieSenja) uupravljanju

Hidroloski parametar Konvencionalni pristup

Integralni pristup

Izvedene da Sto brze odvedu vodu s

Nepropusne povréine -
prop! P povrsine

Minimizirane s ciliem smanjenja
negativnog utjecaja na (urbani)
hidrolo$ki rezim

Smanjeni kako bi se voda §to brze

Vegetacija / Prirodni pokrov ..
odvela s povréine

Povecani s ciljem odrzanja
hidroloskog rezima kakav je bio prije
urbanizacije

Smanjeno kao posliedica brze

Vrijeme koncentracije .
odvodnje

Nastoji odrzati vrijeme koncentracije
kakvo je bilo prije urbanizacije.

Znacajno povecanje volumena

Volumen ctjecanja X o X
otjecanja nije regulirano

Nastoji odrzati volumen otjecanja
kakav je bio prije urbanizacije.

Reguliran - uz period ponavljanja 1-5
godina

Vrsni dotok

Nastoji odrZati vréni dotoke za sve
oborine kakav je bio prije urbanizacije

Povecano za sve oborine jer nema

Trajanje otjecanja . ‘ )
regulacije volumena otjecanja

Nastoji odrzati trajanje otjecanja
kakvo je bilo prije urbanizacije

Zadrzavanije pale oborine
(evapotranspiracija, infiltracija i
zadrzavanje u depresijama)

Znacajno smanjenje zadrzavanja

Nastoji odrzati intenzitet
evapotranspiracije kakav je bio prije
urbanizacije

Smanjeno zbog primjene cijevnog

Poniranje vode u podzemlje X
sustava odvodnje

Nastoji odrZati poniranje vode
u podzemlje kakvo je bilo prije
urbanizacije
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*  Wetlands have a poor public image. . . Yet theyare among the earth's
greatest natural assets. . . mankind's waterlogged wealth

- Edward Maltby, Waterlogged Wealth, 1986

*  Whenthe well's dry, we know the worth of water.
- Benjamin Franklin (1706-1790), Poor Richard's Almanac, 1746

* Wateris the most critical resource issue of our lifetime and our children's

lifetime. Luna Leopold
. The health of our watersis the principal measure of how we live on the
land.” Luna Leopold

* “WaterisLife” (anon.)

* Water is the driver of Nature.
- Leonardoda Vinci
We forget that the water cycle and the life cycle are one.

Jacques Cousteau
Strengthening of master curricula in water resources management

for the Western Balkans HEls and stakeholders WWW.Swarm.ni.ac.rs

;e : Co-funded by the
6 SWellM\ _~ iRt e
- of the European Unian
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